* Besanu nieMeHT PEAKHI/IJ A
uNa CTPYKTYPY BE3UBAIbA I'JII

KOMIIJICKCHOT
KOMIIO3HUTa KOTa
YUHE MATPUKC
(MeTan-
OJIMAKPHUJIATHU
ren Cau Al
oJIMaKpujaTa ) u
nyHuounu (je3rpa
cTakJjia 00J0KeHa
CUJIMLIA]YMOBUM
XUJIPO-TEIIOM)




JTOBPE OCOBUHE T'JIT

BuoxoMmmaTuoOnJIHOCT
AHTHUKAPUOTIeHH e(ekar
ATXE3UBHOCT

He Tpne 3Ha4yajHe 1MMEH3MOHE IIPOMEHE IIpU
BE3UBaIbY

KoebunujeHar tTepMUYKe KOHTPAKIHUjE U
eKCIIaH3Mje CIUYaH je riichu u JeHTUHY

bH0aKTUBHOCT y TOKY BE3UBaKkha CTBAPA CE
XHOPUIHM CJI0] HA MECTY CIIOja BPIIIK CE pa3MeHa
joHAa



ATXE3UBHOCT T'JI1

ATX€3uBHA Be€3a 32 3y0OHA TKUBA U
JICHTAJIHE METAJIHE JIerype

e 3aMeIaHyd HEMEHT Mopa Ja
C€ CTaBM y KOHTAKT Ca

COOH rp. ce Besyjy 3a Cat+ IOBPIIMHOM 3y0a Ipe HEro
TBPAMX 3yOHUX TKHBa OCTBapyjyhu IITO j€ MoYyesia MHUIN]aJIHA
XeMH]CKY Be3y (ha3a Be3uBama JI0K MMa
[ToBpimHa 3y0a Mopa aa oyae ci1o0oaqnux COOH rpyma
YHUCTA 12 MOCTOjU KBAIlIEHe
Konaunuonupa ce 10 -40% NnoBpIIMHE 3y0a
MOJMAKPUJIHOM KHC (TAHUHCKOM, * Y TOKY B€3MBama CTBapa ce
JTUMYHCKOM) XHOPHUIHHU CJI0j HA MECTY
Ykiiama ce pa3Ma3HU CJI0j U CII0ja BPIIM CE Pa3MeHa
npeakTuBupajy ce Ca u gpocparun  JOHA
jOHM noBehaBa ce XxeMHjcKa « Be3sa ca kapujecHUM
AKTUBHOCT M CTBApajy C€ YCJIOBH 3a JCHTUHOM ]€ 3Ha4ajHa y
00Jby pa3MeHy jOHa aTXE3UBHO] CTOMATOJIOTU]JH Y

NeI0I0HIIU|U



HEJOCTAILIA T'JII

HenoBo/bHA MEXaHUYKA OTHIOPHOCT
OceT/bUBOCT HA TUCOATIAHC BOJE

KpaTko BpeMe 3a paa 1yro BpeMe Be3MBama
PacTBOp/bHBOCT

Ilopo3HocT

EcTrercke ocoOnHe



I'/IAC JOHOMEP HEMEHTH

e KOHBEHIIMOHAJIHH
* Ojauanu

 XMOpHMAHM CMOJIOM OJayaHU U
KOMIIOMEPH



Jla Ou ce moBehana uBpcroha
[IEMEHTY

I'ju nucnep3He ga3se
y0OayeHa je BeIrKa
KOHIICHTpallija cTakjia Koja
CaJIp>KU TUCIIEPTOBaHE
4yecTulle 0jadyaBajyhux
KpHCTalla

I'ju ojayanu BJIaKHUMA
cTakJa, CUINI]yMa,
yIJbEHUKA

I'ju ojayanu merajauma
yOaueHe YeCTHUIIe
aMaJramMcKor mpaxa, cpeopo

KepmeT CHHTEPOBAHO CTAKIIO
ca MeTajioM cpedpa, 371aTa
(Cer —amic + met- al)

OJAYAH T'JII

Hanporpaama BUTAJIHMX 3y0a
Hanorpaama aBuTaJIHMX 3y0a

LleMeHTHpaK€ IPOTETCKUX
HAJI0KHAAA




KOHBEHIIMOHAJIHUA (ITPAX U TEYHOCT)

OJAUYAHU I (KATICYJIMPAHU TJIT)






IJIAC -JOHOMEP OJAYAH CMOJIOM




XUBPUJIHU TJII

e Jla Ou ce mompaBue MEXaHUYKE U €CTETCKE OCOOMHE a
3aJipKalie J0Ope 0COOMHE TjI aTXEC3UBHOCT,
OMOKOMMNATHOMIHOCT aHTUKAPHOI'CHO JI€]CTBO
HaIpaBJbEHU CYy XUOPHUIHH T KOJU MPEICTABIbA]y
KOMOMHAIM]Y I'jIl 1 KOMIIO3UTHUX CMO0JIA

* IlocTUrHyTO je ecTeTCKO MO0O/bIIAKE, OpiKe
Be3MBame, MOYeTHE 3alITHTe 0aJIaHCca BOJe U
MEeXaHHYKHX 0COOMHA, aJIU CE U3TyOHIIO Ha
OMOKOMIIATUOMIHOCTH, AaHTUKAPHUOT€HOCTH,
aTXE3MBHOCTHU



XUBPUIHU T J1I

« KomOunanuja kommn. cmona 20% u 1y 80%

* Ilpouec BesuBama

o IloauMepu3anmjomM XeMH]JCKOM WJIM CBETIIOCHOM 40 cek
* XeMHUJCKOM anuao - 0a3HOM peaKkiuujoM

* Onx koMno3uTa — 00JbE€ MEXAHUYKE U €CTETCKE OCOOMHE

 OpTI'JL] — aTxe3uBHOCT, aHTUKAPHUOT€HOCT, OMOKOMMATHO.

Onx cmona ce kopucte 10 -30%
BIS-GMA (Bis-Feol-Glicid-Metakrilat)
TGDMA (Tri-Etilen-Glikol-Dimetakrilat)
GDMA (Glicerol-Dimetakrilat)
HEMA (Hidroksi-Etil-Metakrilat)



Paziauka usmelhy 1 J1I u Komnomepa

KoMmnomepwu:

LC 'nac - joHoMep:
] P e KOMMO3MUTHA CMO/a

e AumaobasHa peakuuja (90%)

e Caapxun 20% cmone e MUHUMAMHO

e Ocnobaha dnyopuae ocsiobaharbe paiyopuaa
AHTMKapuoreHun egekar AHTUKapuoreHun edekar
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KIIACMOMKALIMJA IF'JLL

TUWUI | - rjo 3a nemeHTHpame MPOTETCKUX HAJOKHAIA U
NyHeHEe KaHaaa

TUMN 1l- rji1 3a ucnyHe (€CTETCKU U OjadaHN)

TUWUN - njo xao 3amTuTHA MoaJIora, 3a 3aIuBame GHUcypa, 3a
3allITUTY Bpara 3y0a

[Toctojmn KIACUYAH v XUBPUJHM rju1 y cBe 3 rpyne
KOMIIOMEP- xubpuHy y BUAY J€HE I1aCTE



THII |
3a neMeHTUpame GUKCHUX HAIOKHAAA 32 NYHEHhe

KaHaJIa KOpeHa

SCEui1 CAPﬁ
20 CAPSULES™ &~
o R A




THUII |l 3a ucnyne

KOHBCHIINMOHAJJIHHN

Tk R s



KAHCYJINPAHHA T'JI{
CBETJIOCHO
IHOJIUMEPU3YJYhHU

JA 1TV KITACE

MAIBE YECTHUIE BERA
ECTETUKA




INPETPETUPAILE
HOIUAKPUJTIHOM KHUC n oc.rynAK

PALOA

HAHOHIEIBE I'JI{



NMPUMEHA IN'JLl KO TYHEN
NMPENAPALIMJE

KAKO HUJE MOT'YhA TIOJJUMEPHU3AITNJA KOPUCTE CE
CAMOBE3YJYhY KOHBEHIITMOHAJIHU NI OJAYAHU
|



e VYKIamame Kapujeca pyuHuMm

MHCTPYMEHTHMaA (€KCKaBaTOP), UCIIHpA CE ATPAYMATCKH
BOJIOM, CYIIICH-€ KYTJIMIIOM BaTe, MOXE U PECTAYPATHUBH
XeMHjCKO YKJIambame Kapujeca, kauter ce U TPETMAH
KOHIULMOHUPA MOJHMAKPUJIHOM KHC, (APT)
3aTBapa ce I'JLI, Buinak ce yknama omrrpum
MHCTPYMEHTOM, ociiobahamem F criipeyasa ce

HACTaHAK CEKYHAApHOT Kapujeca £ -

e XEMHM]CKO YKJIambamke Kapujeca KopuihemeM |
pacTBOpa Ha 023U OPraHCKUX KHCEJINHA,
amMmuHo kKuceauna u NaOCl

,g,‘{‘\pu‘

e IIpemapar CARISOLYV rex cactoju ce of 2

resa, y cacTaB JeJIHOT yiiaze 3 NMpUpoaHe
AMHUHOKMCeJIMHE a y cacTaB jipyror 6,5%0
pacrBop NaOCI menramem oBa JBa rejia u
HaHomewmeM of 30 1o 60 cex 00e30ehyje ce
J€THOCTAaBHO YKJIamhambhe IIPOMEHEHOT
JACHTHUHA TOCEOHUM MHCTPYMEHTHMA




I'J1ac joHOMepH 32 cTa/IHE U IPUBPEMEHe
HCIIYHE

Kopucru ce XMOpMaHHU, KANCYJUPAHU KOJ AKTUBHOI Kapujeca
IlpeaHocT y 0THOCY Ha JApyre NpUBpeMeHe UCIyHe:
MexaHuuka OTIOPHOCT je Beha y 0JIHOCY Ha JpyTe IIEMEHTE
boJsba je peTeHIja 300T aTXE3MBHUX CBOJCTaBa

AHTHUKapUOreHu edexaT

[loacTuue peMuHepaaIn3alujy

EcteTcka cBojcTBa Cy 00Jba y OJHOCY Ha APYTE LIEMEHTE




THUII 111l momJiore, 3ajiuBame (pucypa, 3alITUTA

BparoBa 3y0a

FACIHASEIETFY vear
ENCHIIES S0y (e Lrrii’) .




JI 3A MOJJIATAIGE KABUTETA THII
1

Kopucre ce:
Kao smajuepu (mpexkpuBadn)
« Kao 0a3e -3a HagoOKHaAIy JCHTHUHA

* 3amTuTa AeHTUHA UCIOJ] aMajrama, MHjieja



JlajHepH ce KOPUCTE Yy TAHEM CJI0JY KO

nanhux KapuTeTa j[ajHepH Ha 0a3m
Tepmuuka uzomnanuja myJmno —I1€HTUHCKOT
KOMIICKCa UCIOJl aMaJiraMa ¥ MHJIeja 1'J H

Koa komno3ura — XeMHMjCKa Be3a ca
JCHTUHOM U MUKPOMEXaHU4KAa U
XE€MH|CKa ca KOMIIO3UTHUM MaTepHujaainMa

Cnoj najuepa 0,5 — 1mm

« Kopucre ce xubpumnau rji, pehe ,. Baseliner
KOHBEHLIMOHATHU ]
m,w(muwmw

» XeMH)CKH ce Be3yjy 3a 3yOHa TKuBa we R
 OrnymrTajy duyop -
* buoxomnaTuOHIHM
* Jlo6pe pu3nuke ocobune
s |
Y

2 Y

s g

» 3 “a.f:j A




MOIJIOTA

| Jlako ce yHocu

~ =l [ToOpo amanTupa
Tepmo 1 MexaHM4YKa U30J1a1Uja
buoxomnarnomiana

KOMITATUBUJIHA CA CBUM «
PECTAYPATUBHUM

MATEPUJAJIUMA -3 |
MOJKE U KAO IPUBPEMEHHU § rd
ACIIYH -




XUBPUJHMU TJII- 3A HAJJOKHAJTY TEHTUHA
MOBERABA BOJIYMEH U KOMITEH3YJE
MOJJUMEPU3ALIMOHY KOHTPAKIIUJY KOMITO3UTA



CBHU 111 IpUITAAaJy UCTO] TPYIIH
Paznuka je y:

-OHOCY IIpaxa ¥ TEYHOCTH OI[HOC ITIPAXA U

-BenmuuHu 1 pacnopeay 4ecTuia
-[Ipucyctsy HEMA (xuapokcu TEHHOCTH

€TUJI METaKpHUJIaT)
e Kao mojiora ucroja KOMIo3ura -
CEHJIBUY TEXHHKA U KAa0 UCITYH

-BUIIIe Mpaxa — 00Jb¢ (PU3HUUKE
OCOOHHE
-Mambe npaxa — IJjI 3a
[IEMEHTHPAEC

y TamkEeM CJI0]y Beha pacTBOpJbUBOCT

-Kox nexungpupane noairnakpuiIHe
Kuc, oay3et Ca nmojuakpuiar u3
MaTpHUKCa CMambEHa je XyuapaTaiyja
uje Beha kojan4yrHa npaxa




e IlpexpuBa ekCrioHUpaHE JECHTUH
kananuhe cripehasajyhu I J"

MIPEHOIIeHE HAApaxkaja mpemMa ”0””’”” OB

Ty JIIH
e JengHokomMnoHeHTHHM [ JII:

- oTymTa (pJIyopue

- OcTBapyje 100py aTxe3njy

- JeJHOCTaBHO C€ aIlJIUKY]E U
CBETJIOCO MOJIMMEPHU3Yje

Cny’Ky Kao MOJJIOTa UCIIO/T
amajirama, KOMIIO3UTa, UHJ¢]a,
OHJIC]a

Kopuctu ce 3a 3anuBame pucypa

XeMmujcku npeactansba mpax ['JL
nHkopnopupasnor y BIS-GMA u
METaKpUJIHE ICPUBATE

300T BUCOKOT cajip>Kaja IyHHOolLa
MaTepHjanl je HEempOBUIAH, P
KOHTpacTaH




3amMeHa 3a 1eHTHH
Hcnion am, nHieja, KOMIO3UTa FJ H - B ABE
XeMHjCKH Ce Be3Y]y 3a JICHTUH
IHoxynmupy noaMuHupany riel
Y ceHABUY TEXHUIIU

3aTBOopeHa u OTBOpPEHA
CECHJIBUY TEXHHUKA

KoHBeHIIMOHAJIHM U )
XUOPUIHU TjIx ‘

COMPOSITE



ba3se cy 3aMeHa 3a TIeHTUH

Jlako ce yHocH
OMOKOMNATHOMJIAH
XeMHjCKH CE BE3yje 3a JCHTUH

Tepmuuka u xeMujcka
U30J1a11ja

PemuHepam3anmja
XHOPUIHHU CJI0]

Harpuza ce I'J1] u 3yOHO TKHBO
1 OCTBapyje ce
MHKpPOMEXaHHWYKa Be3a
kommo3uta ca ['J1 u u 3yoHum
TKHBOM

KonBeHIIMOHAJIHU U
XUOPUIHU




KonauimonupaT KaBUTET HpI/IM ena T'JII —
10%mnommakpuiiHoM kuc. 10 -20 cek,
uctipatu 20 ceK, IMOCYIIUTH OTBOpPCHA CCHABUY
-Tume ce ykiiama pa3Ma3HHU CJ10] alu TEXHHUKA
Ce HE O0TBapajy ACHTUHCKU KaHaiIuhu
— HeMa UCTHUIlabha JEHTUHCKE
TEUHOCTHU

» Ha noBpinHy ce He CTaBJba HUIIITA
Ja CE€ HE CIIpEeYH pa3MeHa JoHa

e IjIp ocTBapyje Be3y ca KOMIIO3UTOM

« CMmamyje ce KOJIHYMHA KOMIIO3UTA
a TUME U IIpo0JIeM KOHTpaKIIM]€ MaT.

* ANPOKCHUMAJIHO Y3 THHIUBY IjII
yTHYe HA KOHTPOJY ILUIaKa U
Kapujeca, CTUMYJIalldja
peMHUHEpalIM3alifje Ha 3y0y KOJH Cce
paayd Kao U Ha CyCEJIHOM

* IIpenopyuyje ce HaJTBpHH 111 -
KancyJupaHu




KOH/IUIIMOHUPAILE
INOCTABJBAIBGE I'JII KAO ITIOAJIOT'E MNOJIUAK. KHC.
MMOCTABJ/bAIBE
MOJIJOTE
KOMITO3UT

rJIl Y OKBUPY
CEHJIBUY TEXHUKE

KOMIIO3UTU KAO
JEOUHUTHUBHHAU
NCITYH

KOJI CEH/IBMY TEX. IPENOPYYYJE
CE KAIICYJIMPAHHM T'JII (BUIIE
MPAXA BOJbE ®U3WYKE
OCOBHHE)




KaBuTeT cnipeMaH 3a NoCTaB/bambe
nojJjiore

Konmuu. 10 - 20 cex moamak. kuc,

HUcnepe ce, Gi1aro nocymu, nocraBjba
neJayJ MaTpuua 1 kouuh

I'ju ce Moske aganTuparu
MAaJIOM CITY’KBOM, 0CTaje HA
ITMHIMBHOM pyo0y jep HeMa
riehu (Be3a 3a KOMIIO3HT)




Inel) u rju ce Harpusa 37%
oprodochopuom kuc 15 cexk paau
MUKPOMeEX. Be3e KOMIO3UTA, Ijil U
3y0a

KaBurer ce ucnepe, mocyuy u
HaHece HUCKOBHMCKO3HA CMO0J1a

Y3 marpuny 1 kounh HaHOCe
ce CJI0jeBH KOMIIO3UTA



T Fuji VII OcHoeHa uHaukaumia

3awTuta puUcypa-
npeseHTUBHO 3aSUBAH:E b

. Teqm‘ i

- OTnopaH Ha snary

* Bucoko ornywrare
priyopuaa

- BE3 6oHAaa u Harpusarwa

- He pemetu oknysujy

CnpeyaBa KOHTAKT KucenuHe u 3yba - 3aycTtassba
aKymynauujy nnaxa



INPEOCTAJIE ®UCYPE
INIPEBEHTUBHO 3A/IUBEHE

KAPUJECOM 3AXBARE NAUCTAJIHA ®UCYPA KABUTET
NCITYIBEH CAMOBE3Y UM I'JII 11.2 (FUJI 11) BEJIUKE

TBPIORE KOJU 3AXTEBAM3OJIALIATY JIAKOM JIA BU
OJIP’KAO BAJIAHC BOJIE



V KITACA

KOPUCTU CE XUBPUJIHU TJ11
KOHJIULIMOHUPATHE 10%
MOJIMAKPUIIHOM KHUC- 10- 20 CEK
WCITPATH BJIATO MTOCYIIUTHU

[JI] TIOJIMMEPU3ALUJA 20 CEK

[HOJIMPAILE TNJAMAHTCKHUM
CBPJIOM VY BJIA’KHOJ CPEJIMHHA

SAIITUTUTU UCITYH JIAKOM




e KomMmo3utu cy
TPOJAMMEH3UOHATHA
KOMOMHAIM]a HajMambE JBa K OMIIO3BUTMH
XEMM]CKH pa3INIUTa
MaTepHjaia Koja cy Meh)ycnoHO
HEpaCTBOPJbMBA YUME CE J00H]a
HOBHM IIPOU3BOJ] Ca HOBUM —
00JbMM CBOJCTBHMA

e (Cacroje ce o;

 OpraHckor MaTpukca,
HEOPraHCKHUX YeCTHUlIa MyHH oI
U CPEJCTBA KOJ€ OCTBApy]je Be3y
n3Melyy oprasnckor u
HEOPraHCKOT JieNa, 3aTUM
UHULUJAaTOPHU, AKIIeJIePaATOPH,
JAPYIrd HEOPTaHCKHU CACTOjIH
(MeTanM) paau 1mo0osbllama
KapaKTepUCTHKa, 00j¢




CACTAB :
= OPITAHCKA KOMIIOHEHTA -MATPUKC

“"HEOPTAHCKA KOMITIOHEHTA -ITYHHUJIO

= OPITAHCKO -HEOPI'AHCKO JEJUBEBE —-CUJIAH
JIEITAK noBe3yje cacrojke

= HTHULIUNJATOPU, AKLHEJIEPATOPHU, IPYIT' U

HEOPI'AHCKHU CACTOJIU —-METAJIM pagu nodo/b11ama
0oje



MoHoMepH caapike HAjMambe jeTHy

ABOryoy yribenuuny Besy (C=C) KoMIIO3UTH
Hb1X0BO IOBE3UBaKE y OJIUMEPE U
KOIIOJIUMEPE OCTBAPYJ€ CE IPEKO
CHUCTEMA 33 MHUIUPAHE

OPraHCKU MATPUKC

Ci1000aHH paguKaJJIM Cy rpymna ca
HEyNapeHUM eJIEKTPOHUMA 3aTO
CY BPJIO peaKTHBHHU

Kan 10hy y KOHTaKT ca 1BOryoom
YIJbEHUYKOM BE€30M MOHOMEpaA
(C=C) ynapyjy ce ca jeJHUM
CJICKTPOHOM M3 T€ JBOTYy0O€E Be3e,
TaKo Jia caja JpPyry eJIEKTPOH K3
napa ocraje cio00aH, a cam
MOHOMeEp IocTaje cJ1000aHU
paauKaJ U MOXeE Ja pearyje ca
APYTUM MOHOMEPOM JIOK CE€ CBH
MOHOMEPH HE TOJUMEPU3Y]Y




- OPrAHCKA KOMNOHEHTA:

- BOBEHOBA CMOIJIA- BIS-GMA
- EMOKCU CMOJIA
- OPrAHCKA CMOIJIA HA BA3M YPETAHA



Kommno3utn nowe ocobuHe -
HepocTaTlM Koje aaje MaTpMkcC

- KoHTpakumuja npu nonMmmMmepusaumjm
- BuMCOK cTeneH repMmmuke
KOHTpakKuuje

- Ilopo3HocT

- Amncopnuuja Bojae

- IHoas0oxxHOCT a0pa3uju



KOMIIO3MTH Heoprancke 4ecTuiie -
IIYHHOLH

e UYecTHuile myHHMOLIAa CY HEOPraHCKe CTPYKType 00e30ehy)y
JTUMEH3MOHY CTA0MJIHOCT CMakhYy]y MOJIUMEPHU3AIMOHY
KOHTPAKIIM]Y U KOS(PHUIIM]EeHAT TEPMUUKE €KCIITaH3H]E
MEKaHOM OPTraHCKOM MaTpPHKCY I000JbIIaBajy TBpAohy u
apyre ¢puznyuke ocodOMHe, MMajy BEJIMKY TBpJIohy XEeMM]CKU
Cy HHEPTHE, HHACKC MpeJaMamba CBETJOCTH CIUYaH e
3yOHMM TKHMBHMA

* YecTuile MyHUIa Cy: KPUCTAJIHN KBAPIl, CHIULIUjYM,
pa3jauunTe BpcTe cTakiaa (0OOpCUIUKaTHO, OapH]yMOBO,
CTPOHIIM]YMOBO), MUPOJUTUYKH CHIMKATH, KOJOUIHH
CHJIMIIUJYM JHOKCH/I, YECTHIIE KOJ€ CapPKE COJIU TEIKHX
MeTaJia (pAr KOHTPACTHOCT)



HEOPrAHCKA KOMNOHEHTA - nyunounu

00e30el)yjy AMMeH3MOHY CTA0OMIHOCT
MATPHUKCY

- Kpucranum xsapy
= CHJIMEMjyM

- 0apHjyMoBO CTAKIIO

= CTPOHIHjyMOBO CTAKIIO

Be/lKa TBpAoha, XeMujCKH Cy HHEPTHH, K00pPo
npenaMajy CBeTiIo



 KoMmno3uTu ca MaKpoOnyHHUJIOM
(TpaIMLIMOHAIHM, KOHBEHIIMOHAIHH )
ca yecturama o 15- 100 um mukpo

veTapa Kommo3utu
 KoMmo3uTu ca MUKPOIYHHUJIOM KJIaCI/I(l)I/IKaIII/I] ay

(xomoecenu, xemepoceHu) 4ECTHUIIE

0,040 um OQJHOCY HAa

 XuOpHMIHU KOMIIO3UTH CA OBOJHUM BCJINYHUHY YECTHUIIA

IIYHUJIOM T <y V D [




oA BeéfiMuMHe NnyHuoLla 3aBMUCM :

= KBAJIUTET INOJIUPAIBA

(moBehaBa ce ca omagameM BEIUYNHE YSCTHIA)
- OTIHOPHOCT HA TPOUIEIHE

(moBehaBa ce ca BorlyMeHCKHM IopacToM % gecTuia)
- OTITOPHOCT HA ®PAKTYPY KOMIIO3UTA

(moBehaBa ce ca BoJlyMeHCKHM mmopactoM %o
HEOPraHCKOT IyHHOIa)



KoMIo3uTH CpeaCTBO 32 NIOBE3UBAHKE
MATPUKCA U IIYHUOIIA - CHJIAH

* Beza uzMmel)yy nmyHuona u MaTpuKca oOCTBapyje c€ OpraHCKUM
CUJINKOHCKHM J€AUE-CHhHMa UK CUJIaHOM (€IIOKCH,BUHUII,
METHJI CUJIAHH )

 Cuianu cy OMPYHKIHOHAIHA jeIUIEHA KOja ce jeHUM
J1eJIOM Be3YyJy 32 HEOPraHcKe YecTUulle a JPyrum 3a
OPraHCKH MAaTPHUKC

» IloehaBajy kBaneme HEOPraHCKUX YECTHUIIA CMOJIOM YUME CE
ocTBapyje 0oJba (puzmuka Be3a ca matpukcom omoryhasajyhu
NPABUJIHY JMCTPUOYUMjY CHJIA MPUIUKOM KBaKamwba, 00/be
cy pu3nuKe KapakTepucTHKeE, 00/b€e MOJIUPa-€e IJ1aTKA
MOBPIIHAHA



Cpenacrtea 3a nose3uBarhe
OpraHCKoOr MarpmMKca m yecrtmua
nyHuoLua

MATPUKC — CUJTAH- ITYHUOII

CWUJ1IAH CE JOHCKOM BE3OM BE3YJE
3A NMYHUOL, A XEMUJCKU KOBAJIEHTHOM
BE3OM 3A MATPUKC



KOMIIO3UTU CA MAKPOITYHUJIOM

* YecTuue nynuoua (KBapii,
cTakjio) cy ox 15- 100 um,
5-30 um MUKpO MeTapa
n100Mja]y ce Ipo0JbEeHEM
WA OpylLIeHeM Behrx
KoMajJa NyHHOLA

* Mmajy Haj0OJba MEXaHHUYKA
CBOJCTBA MOCJIE 3aBPIITHE
oOpajie Cy XpamnaBH U jaBJba
ce nNpe00jeHOCT

* 60-70% konnunHa IIyHUOLA




JloOpe ocoOuHe :

CMameHa KOHTPAKIHUja IIpU
OJMMEpU3aln] U

CMameH Koe(puIujeHaT TePMUYKe
eKCIIaH3Hje

IIoBehana uBpcToha u oTHOpHOCT
HA MPUTHCAK

boJsba 3aTe3Ha uBpcroha u
OTIOPHOCT Ha (DpaKkTypy

CMamEeHa ancopIuuja Bojae
IToBehana TBpaoha marepujana
Jloure ocoOuHe :

Majia oTHOpHOCT Ha adpa3ujy
JaBsba ce nmpedojeHoCT

XpanaBocT II0CJIE€ 3aBpIIeHE 00paje
MCIyHA

KOMIIO3UTHU CA
MAKPOIIYHUNJIO
M BeJMUYHHA

yectuna 15-100pm,
5-30pm




JloOHjajy ce XeMH]CKOM XHUJIPOJIM30M U
IpEUIUTAIA]OM IPU YeMy HacTa]y puHe

YecTHIIe WM CaropeBajy y Iereo u KOMIIO3NUTU
(bopMHUpajy ce arjioMepaTu CA

Temko ux je 7oaaTH MaTPUKCY I1a ce

KOPHCTEC MPEenoJuMepPH30BAHA MMyHUOIH MUKPOIIYHII
konmunHa nyHuia je oa 30 - 50% mama o OM
KOHBEHIIMOHAIHUX IITO J1aje Behy
KOHTpakKIH]y, Behu koeduijeHar
CKCIIaH3H]e

KoMOMHanMja arjioMepucaHux ca
penoJuMepu30BAHUM ITyHBemhe 65%0

JloOujajy ce U3 1MMa M memeJja

Mamu npolieHaT HENPraHCKUX 4eCTHUlla
naje Behu koeduiijeHaT TEPMHUIKE
€KCITaH3M]e, IIITO YTU4YE Ha Behy
KOHTPAKIIM]Yy P MOJIUMEpan3alijyu U
MOo1aBY MUKDONIVKOTHNHE




XUBPUIHU KOMITIO3UTHU ca nBojHUM
Iy HUJIOM

Canpxe KOMOMHOBaHE MAaKpO U MUKPOITYHHOIIE Ja Ou ce j100uie
O0COOMHE U MaKpONyHEHUX U MUKPOITYHeHUX KOMIIO3UTA

KoMOnHOBameM pa3InuyuTUX BEIUYMHA YeCTHULA (MAKPO,
MHUKPOIIYHIJIA, arJIOMepPHCcaHe YecTule) 1001jajy ce 00Jbe
(pusnuKe 0cOOMHE U MOBPIIMHA HCIMYHA €CTETCKH 3a10BO/baBa

Banpemuna myHmuiIa 78%0 P W Y Y
KapakrepucTuke 06a myHuona |
Beha ormopHoCT HAa NpUTHCAK

bo/bu cy 3a 00uHe 3y0e



HuBo nymema je BaKkaH BUCOKOIIYHBEHNU
KOMIIOSUTH €2 BHIIIE XUBPUIHU KOMIIO3UTH

HEOPraHCKHUX YeCTHIA Cy
OTIIOPHMjH HA MIPUTHCAK H MAaKOBAaHU
¢pakrype (00uHU 3y0H)

Mamwe JTUMEeH3Hje YecTHIA
YyTUYY HA €CTETCKe 0COOMHEe

XUOpHUIHM K. Ca MAKPONYHHJIOM,
MHUHHUITYHAJIOM,
MHUKPOIIYHIUJIOM, HAHONIYHHUJIOM

Yecrtuue 0,005- 0,02Mukpo m
nymeme (1- 75% chepuuan
00JIMK HAaHOYECTHUIIA JIaj€ OJIJIMYHE
€CTETCKE OCOOMHE HAHOATperaTu
omoryhaBajy 00Jb€ MIyHEHE UMA]Y
100pe MeXaHUYKEe OCOOUHE
npeambu, 00YHU

Nanocluster




XUOpHUIHU KOMIIO3UTH Ca
MAaKpPO MyHUIOM

XUOpUIHA KOMIO3UTH CA MUHH
nyauioM (0,1 - 1um)
XUOpUIHA KOMIIO3UTH Ca
mukpo nyamiom (0,01 —0,1um)
XUOpHUAHU KOMIIO3UTH Ca HAHO
nyamiom (0,005 — 0,02um)

YKOJIMKO j€ Te)KUHCKU
IpoLCHAT NyHuIa Behu,
KOMIIO3HUT J€ O0JbH




INHOJIUMEPU3ALIUJA KOMIIO3UTA

* 3a moJauMepu3aIr]y KOMI0O3UTa HEOIIXOIHU CY MHMIUjaTOPH,
aKieJepaTopy U MHXUOMTOPH J1a OU ce CIpeunia CIIOHTaHa
noJuMepHu3alnja

» [lonuMepuzaiyja Moxe Ja Oyae XxeMujcka (ayTonoauMepu3alnja),
aKTUBall{ja BUIJFUBOM CBeTJiohy ¥ IBOCTPYKa MOJUMepHU3aIuja
(KOMOMHAIIM]OM CBETJIOCHE M XEMH]CKE)




IHHOJINMEPU3SAILINJA KOMIIO3UTA

XeMHjcKka mojJumMepusanuja - MTHumjaTtop j¢ OpraHcKu nepoKCcHI,
aKI1enepaTop yop3ana pasrpajimby HHALIA]aTOpa Jajyhu ¢J1000aHe
paauKaJie KOjHu pearyjy ca JBOryonM Be3amMa MOHOMEPA U IMTOYUHE
IIPOLICC MOJIUMEPHU3ALIN]E

[TakoBame je y 00JIMKY JIBE€ MAcTe CBaKa Ty0a caap KU OpraHCKH
MaTPHUKC U IIYHHUOI Y J€JIHO] TYyOM j€ MHUIIM]ATOp Y JAPYTro] je
aKIeJIepaTop

IloauMepu3anmja je HeaJeKBaTHA, jep CE TEIIKO OCTBapyje
XOMOT'€HOCT MaTepHjajia

IIpegHOCT je mTo ce ocjodaha majia KOJIMYMHA TOILUIOTE IIpH
OJUMEpU3aln] U

CretyiocHa nmosimMmepusanuja - CBETIOCT aKTHBHUPA
(OTOMHHUIIA]ATOP J10JIa3U 0 ocaodahama cia000aHMX paguKasia
KOJU pearyjy ca MOHOMEPOM M 3all0YHH-€ IIPOIEC MOJIUMEpPH3aIn]e



OCOBUHE KOMIIO3UTHUX MATEPHUJAJIA

* V¥V toky nomumepuszanuje gonasu 10 KOHTPAKIIUJE

 Hajmama KOHTpakiHja je KOJ KOMIIO3UTa Ca BEIMKOM KOJIMYUHOM
IyYHUOLIA U MAaEkOM KOJIMYMHOM CMOJIE

« KoHTpakuuja MaTepujaia je ycMepeHa Ka H3BOPY CBETJIOCTH U
IIOYETHO CKYIJbAKE CE JICIIaBa y LICHTPAIHOM JIEITy




Koa xouxacrtor o01mka

KaBUTETA J0Ja31 J0 ATXE3UBHA
AHTATOHM3MAa CWJIA aTXE3Uj€ U ITPEITAPAIIMJA

KOHTPAKIIM]€ jaBJba CE€

MHKPONYKOTHHA Ha CIIO]Y

MaTepujajia M 3yOHHX TKMBa

Koa arxe3uBHOI 00JIMKA
KaBUTETA J10Ja3U JI0 CAHEPIru3Ma
CHJIA aTXe3Hje M KOHTPaKIuje
YyuMe ce cMambyje
MHUKPONYKOTHUHA

[Ipennocru cy:

YKiama ce Mambe 3yOHe
CYIICTAHIIE

Mame KoMno3ura

Y ciaojeBuMa

Mama je MUKPONIYKOTHHA



OCOBUHE KOMITO3UTHUX MATEPUJAJIA

 KoepuuujeHat TepMHUUYKe eKCNIAH3HUje U KOHTPaKIHje
YKOJIMKO ]€ BUIIEC MyHWJIA KOS(UIM]EHAT J€ MakbU HAJMAE ]€
M3PaKEH KOJ XMOPUIHUX KOMIIO3UTA U Ca (PUHUJUM YECTUIIaMA
a HaJBUIIIE Ca MUKPOITYHHUJIOM

« VYcien TepMUUKHUX IIPOMEHA jaBJba CE 3jall Ha CII0JY MCITYH- 3y0-
MHUKPOITYKOTHHA

 Amncopnuuja Boae

e Marpukc Moxe Aa ancopOyje U3BECHY KOJIUYHUHY BOJE IITO
JTOBOJIM JIO0 U3BECHOT OyOpema M MOBPIIMHCKOT TPOIICHA
MaTepHrjana y IpBUX HEKOJIHMKO caTH — KOJ KOMIIO3HTa Ca
MUKPONYHHUJIOM M XEMH]CKOM IMOJIMMEPH3ALH]OM



OCOBUHE KOMITIO3UTHUX MATEPUJAIJIA

bunoxoMmarnoOnJaHocCcT
Pe3uayajaHu MOHOMeEP JI€Ny]j€ MUTOTOKCUYHO MOJXKE IITETHO Ja
Aeyje Ha MyJaIny

IlocTonmepaTHBHA 0CET/LHBOCT j€ ITOCICAUIIA
KOHIUILIMOHUPama Tiehn — JCHTUHCKY paHy TpeOa 3allTUTUTH
npenaparuma Ha 6a3u Ca(OH)2 wmm I'J1]

He xopucre ce npenaparu Ha 6a3u ZOE (naxubupa
OJUMEpU3alif]y), HU JAKOBHU J€p MOHOMED M3 KOMIIO3UTa MOXKE
Ja UX pacCTBOPHU

EcTeTrcku uU3rJjesn je oJju4aH- KaMeJICOHCKH e(eKaT umajy
0COOHMHY Aa ce mpunaroje 0oju 3yoa

PeHJAreH KOHTpaCTaH



MEXAHUWYKE ocodOune koMmo3ura cy
IHOBOJbIIIAHE

OTHOPHOCT HA MPUTHUCAK TTOBE3aHHU CYy Ca CaJpsKajeM
NYHMOIA, BeJIMYUHOM YeCTHIIA U CTENEHOM
noJiMmMepu3sanmje Hajeehy OTIIOPHOCT HA IPUTUCAK UMA]Y
XUOPUIHU —CIIMYHHU TJIehu 1 amanramy

3are3na uBpcroha (OTHOPHOCT HA HCTE3aHH€)
Je BpJsio maJsia (4,5 myta oJ1 OTHOPHOCTH Ha IIPUTHUCAK)

Bucoko mymheHr KOMIIO3UMTH HMajy 3aT€3HYy YBpCTONY
OJIMCKY ICHTHHY, OTHOPHOCT Ha MPUTHUCAK CIAUYHY WU
Behy of IeHTHHA



MEXAHHUYKE ocoOMHe KOMIIO3MTA CY
IHOBOJBIITAHE

e EagacrnuHocT

* VYcaen BenMKOr onrepehema 10Ja3u 10 yrudama UCIyHa
IITO JOBOJIM JO 3aT€3amba 3y0- UCIYH U JI0 TI0JIATHOT
ontepehema OKOTHUX KBPKHUIIA

* KoMno3utu ca MambuM CaAp>KajeM MyHUOIAa UMa]y MambH
MOJTYJI €JIJaCTUYHOCTH HETO BUCOKONMYHEHU €A PUHUM
yecTUIamMa



AOGpa3uBHOCT MaTepHjajia- OTIIOPHOCT MEXAHUNYKE

HA TPOUIEH€

Tpomeme je Be3aHO 3a HeaJIeKBATHY ocoomHe
Be3y u3Mel)y NyHHOLIa M OPTraHCKOT KOMITIO3UTA Cy

MaTpPHKCA
Beha oTtrmopHOCT XHOpUIHUX HA IHOBOJ/bINAHE
a6pa3ij I[06Hja CcC BehHM caﬂpmaj cM MEHANIZAM TROSENJA PC;VRSINE KOMPOZITNOG
° ISPUN
MYHHWJIA U CMaKkbeHheM PacTojama 1 : 3{
n3Mmel)y yecTuna mro ce mocTuxKe A
JAUCIIEP3HU]OM ITYHUJIA PA3ITUYUTE Ll @ Cus
BSIINYUHUHE TROSENJE ORGANSKE MATRICE
%

OTHOpPHOCT HAa TPOLIEHmE pacTe ca S e
CMambebeM BeJINYMHE YeCTHIIA, BEIUKE
TBP/I€ YECTHUIIE ITPEHOCE CTPEC HA NPp—
MaTPUKC CTBapajyhu MUKpONYKOTHUHE U &

b

ryOuTaKk martepujana O i
Tpomeme je MHOrO Mame KOJ M

CBETIIOCHOTIOINMEDNRIVIVAITX L UNUTAR ORGANSKE MATRICE



Kapujec y rnehu u nentuny
3aKolllaBame pyOoBa riaehu paau 0osbe
PETEHIIM]E€ U MOCTENECHOT Ipeiiasa
n3Melhy marepujajia u 3yoa

« Kapujec riehu, neHTHHA U [IeMeHTa
poOJIEM € aTXe3rja KOMIIO3UTa 3a
[IEMEHT MPaBU CE MaKpOMEXaHWYKa
peTeHIIMja y IEMEHTY, OTBOpPEHa
cenaBu4 TexHuka I'JII ojauad cMoiiom,
rje nocToju riel oHa ce 3akoiiana




KOMMNO3UTMU







3aTBOpPEHA CEHJIBUY TEXHUKA

Canupame kapujeca I'J1 u
KOMITO3UTOM U 3aJIUBaAH-€
npeoctainux gucypa
3aIMBaYMMa WU TCYHUM
KOMITO3UTOM

HoBY KOMIO3UTHHU 3a71MBAYU
OTIIYIUTAJYy joHe (hiyopa -
NeJly]y aHTUKApUOTr€HO U UMa]y
a00pe MeXaHHuYKe 0COOMHE

Etched
surface

Sealant
application

% Occlusal 2 X

& m " k o

=
A Removal
o A

of oxygen —

inhibited

surface layer



ATxe3nja u pyOHO 3aTBapame
KOMIIO3UTAa 3Ha4ajHO Ce
noBehapa ako cy pyooBu
npenapamnuje KaBuTeTa y
riaehu

3akolIaBameM Tiiehu n1oouja ce
00Jb€ pyOHO 3aTBapame U
MOCTENEH mpeJia3s

IIpoOiieM je arxe3uja KOMIIO3UTa
34 TUHTUBHM CTEIICHUK
Ipernopydyje ce MpBO CTaBJbaAHE
CJ10ja TEYHOT KOMIIO3UTa UIIU
I'JL] ojauanor cMoJjoMm

KpBapemwe u xuneprpodhuyHa
TMHTUBA PEMETE aTXE3U]y
HEOMXOIHO J€ YKJIOHHUTH J€ U
3ayCTaBUTH KPBAPECHE

ATXE3NJA
KOMIIO3UTA
HA BOYHUM
3YBUMA




HeomnxoaHa je koMILJIeTHA ATXEZUJA

MOJIUMEPU3alMja KaKO aTXEe3uBa

TaKO U KOMIIO3UTa KOMIIO3UTA
IloTpeOHO je moIMMepu30BaATH U3 HA BOYHUM
BHIIIE YIJIOBA IOJIMUHHUPaHA MECTA, 3SVEUMA

MaTpHuIla, KOYrh 3aKjamajy CBETIO

HekoMmIuleTHAa moJiuMepHU3anuja ce
He npuMehyje Ha HOBPIIMHYU aJIU
MOKE Ja U3a30BC HPHUTALMU|Y IIyJIIe

Jla Ou ce cMamuIa MoJIMMepU3alioHa
KOHTpaKIIMja HEOMXOIHO ]J€ CTaB/baTH
KOMIIO3UT y CJIojeBUMa oJ 2MM, Beha
KOJIMYMHA KOMIIO3UTa JOBOJIM JI0
Behe KoHTpakiyje

Jloma Be3a uzMelyy marepujaja u
3y0a y3poKyje MOCTONEPATUBHY
NPeoceT/bUBOCT U MUKPOIYpPeH€



OOPMUPAIBE KOHTAKTHOI MECTA

* HeonxoaHo je hpopmuparu
KOHTAKTHO MECTO M KOHBEKCHY
alpOKCHUMAaJIHY MOBPIIMHY Jia HE
OM JIOLLJIO 10 UMIIAKIIM]E€ XpaHE 1
AECTPYKIIH]€ MapOJOHIIH]yMa

 OO0uMKOBaHe MaTpHIe,
cermapanyja HHTEePAEHTAJTHUM
Kounhem




ATXe3MBHA CpeaCTBA

« He3anoBoJbaBajyha Be3a uzMel)y pecraypaTuBHOT
MaTepHjajia M1 3yOHMX TKHBA J€ y3pPOK HACTaHKA
MUKPOITYKOTHHE

« KoMmII03UTH HEMa]y ClTIOCOOHOCT BE3MBama 3a 3yOHA TKHUBA

* [IpekperHully mpeacTaBba YBOH)CHE TEXHUKE HarpU3ama
pyOoBa riehu KuceanHoM, Kojy je yBeo Bounocore 1955 r
70% optodhochOopHOM KHCEIIMHOM, a 3aTUM yBoheme
aJXe3MBHHUX CHCTEMA KOju MOCPeAYjy V Be3UBamby
KOMITO3UTHUX MaTepHjajia 3a 3yOHa TKUBA



KOHIAUIIMNOHUPAIBE 1JIEDU
SR R T . R ey
4“ - .'.- P el |~ ."_jﬂ.:‘-?.'l—- .ii “, ',‘ .

* HarpuszameMm noBplInHe
riehu pa3TnauTuM
KuceinHama nmosehasa ce
AKTUBHA MOBPIIMHA 32
BE3Yy Ca KOMITO3UTOM YHUME
ce nmo0oJblllaBa aTxe3uja

e 3a KOHIUIUOHUpAKE TIehu
kopuctu ce 35 -37%
pacrTBop dochopHe,
JIMMYHCKA KHCEeJIUHA Y
00IIHKY rena




KOHAUIHNOHUPA
e Harpuzamem riehu gomnasu

J10 IEMHUHEpAJIM3aLM]j€ U bbE 1'VIEDHA
pacCTBapama g S T £ 5
XUAPOKCUAIIATUTA 10
¢hopmMupama opo3He
MOBPLIMHE Y KOJY c€ YJIUBA
a/1Xe3MBHO CPEACTBO —
HHCKOBHCKO3HA CMO0JIa —
O0H/I

e Ilocne noaumepuzaiuje
TPHOBH CMOJI€ YJIa3€ Y
IOpe Harpr>xeHe riehu
ocTBapyjyhu
MHKPOMEXAHUYKY Be3y




KOHJIUIIMOHUPAILE JIEHTUHA

« IIpobuem npeacraB/ba Be3auBamhe KOMIIO3UTA 32 J€HTHH 3001
CJI0JKeHe CTPYKTYype NPUCYyCTBa BOJIe, IPOTEHHA, KAHAITUKYJIapHE
rpalhe 0JOHTOOJACTHUX MPOAyKeTaka U MOoTyhHOCTH omTehema
MYJIIO —ICHTUHCKOT KOMILJIEKCa

* Pa3ma3Hu cJ10j peMeTH aTXe3uBHOCT MaTepujalia 3a JCHTUH




e 3a O0CTBapMBamE€ BE3€ Ca JCHTUHOM
OTpPedHA je mpUunpeMa MmoBpPIIUHE KOH I[I/IHI/IOHI/IP
aa OM ce MoCnenu/I0 Kpaluemwe u
IpoaOp npajMepa y 1eHTHH

* docdopHa, IMMYyHCKA, MAICUHCKA
KMCEJIMHA, YKIIakha]y WIH
MOJIM(UKY]Y pa3Ma3HHU ClI0]

 Heoprancke KuceJamHe Koje ce
NCIHUPAjy YKIamka]y pa3Ma3Hu ClIo],
JAEMUHEPAIIN3Y]y TOBPIIHUHY
JCHTHHA, OTBApajy JSHTUHCKE
kaHanuhe ociao0ahajyhu konarena
BJIaKHA

* Oprascke KuceJIMHe CC He
HCIUPAjy Pa3Ma3HU CJIO] ce He |
YKJIaHkha Hero ce caMmo Moau(pukyje 4 -; "
pajMepH pearyjy ca MOHOMEpUMa i




KOHAMLMNOHUPAHKE AEHTUHA

YKNAHKA UTITA MEHA PASMA3HM
CNnoJ




* Ilpajmepu Tpeda na o0e30eae Be3y
n3mel)y JeHTHHA M aTXe3UBHE CMOJIe IHPAJMEPHA
HaHoce ce y TaHKOM ¢J10jy Ha
KOHAUIIMOHUPAHY MOBPIINHY ASHTHUHA
MEHAa]yhy BEroBE XeMHU]CKE OCOOMHE
paau 00JbE aJIXE3U]e

e Xuapo(uiIHOM rpynoM ce Be3yjy ca
JACHTUHOM a XuApo(poOHOM ca
BE3MBHOM CMOJIOM

* [IpajMepu Cy Oprancku pacTBoOpH
(cMoJ1a y pacTBapady —Bojia, €TaHOI,
alleTOH) CMAabyjy NOBPIIUHCKH
HANOH KOHJAUIMOHUPAHE MOBPIINHE
TAKO0 /12 Be3MBHO CPEACTBO 00/b€

npoaupe




INPAJMEPH

e 3axBaJbyjyhm mpajMepuma Kao
MOBPIIIMHCKY aKTUBHUM
XUJAPOPUIHUM aIXE3UBUMA
OCTBapyje ce Haje(puKaCHHje
BJIAJKEH-€ 4 TUME U
Haje(pUKACHM]a
UMIpPerHanuja u neHerpauuja
MOHOMEPHE CMOJIE Y
KOHAULMOHUPAHY TTOBPIIHUHY
JICHTHUHA Y ociao0ohene
JEHTUHCKE TYO0yJie OKO
Or0JbEHHUX KOJIareHUX BjlaaHa




e Anxesmuja ce ocTBapyje
IPOJOPOM U MOJTUMEPHU3ALIN]OM XI/IBPI/II[HI/I CJI10OJ
aJXe3MBa -BE€3MBHE CMOJIC Y
KOHAULMOHUPAHY TTOBPIIUHY
IEeHTHHA ()OpMHUPAHEM TPHOBA
KOJHU ce ymiuhy y CHOOBE
KOJIar€HUX BJIaKaHa

e XHOpPHUIHH CJIOj — CMOJIOM
OjadyaHa 30HA IEHTHHA CaCcTOJU
C€ OJ] KOJIareHa,
XUAPOKCHANIATUTA JCHTUHA U
UHPUJITPOBAHOT MOJIUMEPA




JleHTUH aTXe3MBHA
cpeacraBa

Konauuuonep — ykiamwa pa3Ma3Hu
CJI0] U J€MHUHEPpAIN3Yy]€ MOBPIIUHY
JICHTUHA

IIpajmvep — HaTamma eKCIIOHMpaHa
KOJIareHa BJIAKHA W IpUIIpEMa
JICHTHUH 32 BE3WBALE

AJIXe3UB — IIPOJUPE Y BUY TPHOBA
— 3y0ara y CTBOPEHE MPOCTOPE U
(bopmupa ce xuopuonu cioj

IlornyHo Harpusame rijaehu u
neHTuHa- total-etch y na xopaka




CamoHarpu3ajyha 1eHTHMH aTXe3MBHA
CpeacTaBa CBe Yy JeJTHOM — KHCeJIMHA, [IpajMep
U OOH/ CY Y JeTHOM PacTBOPY

 Ceama rerepaunuja /JAC-a camonarpusajyhux
ATXe3MBHHUX CHCTEMA MPEACTaBIba aTXE3UB THUIIA
CBe Y jeJHOM T'Ji¢ Cy KHCEJIMHA, IIpajMep U OOHT Y
JeIHOM pacBopy (KHCEINHA CE€ HE UCIHUpPA)

 Mama je 0CeT/bUBOCT HAKOH TPETMAaHA aJIM je
jaunHa Be3e cj1aduja



Kiaacupukanuja 1eHTUH aTXe3MBHUX

cpejacTaBa

OCHOBHM MEXaHH3aM aJIX€3M]€ MPeACTaB/ba 3aMEHY
HEOPTaHCKOTI CaaprKaja 3aBPIIHOT Jea TKHUBA Iiiehu U

IEHTUHA MOHOME]

DIMa CMOJIE aJXE3MBHOT CPEACTBA

KOJH yJIa3€ Y MUKPOIIPOCTOPE CTBOPEHE HATPU3AKHEM

Ha ocHOBY mpoiieca T€ 3aMEHE MOT'y C€ HOJICTIUTH Y 2

rpyIie

1. ATXe3HMBHA CpEJICTBA KOJa CE€ KOPHUCTE Ca MOTIIYHUM
Harpu3zameM riaehu u nenruna- total-etch

2. Camonarpu3ajyha arxe3uBHa cpeacra -Self -etch



Heomnxo/aHo je ucnupame
KHCeJHHe ocJje
KOHAUIUOHUPaKA riehu u
JNEeHTHHA

Cpencrea y 3 kopaka — Harpu3ame
riehu pochopHOM KuC,
KOHJAUIIMOHUPAKE JICHTUHA
mpajMepuMa, aluiMKaluja
arxe3uBHOTr cpeactra (1-1V
reHeparmje)

ATXE3UBHHU CUCTEMH Yy 2 KOpaKa ca
TOTAJIHUM HarpusameM riehu u
neHTuHa (VreHepauuja) rae cy
npajMmep v 0Oonay 1 oouu

OBu cucteMu ce Hajuelihe
yIIOTPEeOJbaBajy C TUM IITO CY
ABO(ha3HU OCETJHUBHUJU O/
Tpoda3zHUX

ATXe3MBHA
cpeacrasa ca
HOTIIYHUM
Harpu3amem riaehu
M JeHTHHA




Camonarpusajyha arxe3uBHa cpeacraBa

* lmajy MOHOMEpE TE CE UCTOBPEMEHO O/IBHja Mpoiec
JeMUHepaJu3alnMje TBPAUX 3yOHUX TKUBA U HHPUIATpaAUja
MOHOMEpPHeE CMOoJIe

* Ogge criana)y camonarpu3ajyhu arxe3uBau cucremMu VI uVI|
reHepalyje rae nocle arMKaldje KOHAUIMOHEpa HUje
MOTPeOHO HCIIMPal€e KABUTETa caMOHarpu3ajyhu mpajmep ce
HE UCIIMPAa 3a PA3JIMKY 0] OpTOPOCHOpHE KUCEIMHE KO
aTXe31Ba Cca MOTIYHUM Harpu3ameM



ATXe3MBHA Be3a

ATXe3WBHA Be3a ca 3yOHUM TKHBOM C€
YCIIOCTAaBJbA U IIPEKO IJ1aC JOHOMEP
[IEMEHAaTa YKJIambalkbeM pa3Ma3HOr CJIoja

CeHIBHMY TEXHUKA



KBajguTeT Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKHMBA

e OCHOBY pecTaypaTUBHE CTOMATOJOIHje nmocraBuo je Bounocore 1955
I. yIOTpeOOM KHCEJIMHE 3a Harpu3ame riichHor pyoa y muby
CTBapamba MUKPOMEXaHHYKE Be3e n3Mel)y KoMIo3uTa U rijehu mro
HUj€ OHWJIO JOBOJHHO J1a IMMHUHHUIIE MUKPOILYPEHE

e Jla Ou ce mo0oJbIIa0 KBAJIMTET PyOHOT 3aTBapama HEOIIXOJIHO j€
OCTBApUTH aJIXC3UBHY Be3y n3Mel)y JeHTHHA U KOMIIO3UTa
yBOoh€mEeM ICHTHH aTXE3UBHHUX CHCTEMa
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KBajaurteT Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKMBA

e JloOpe 0coOMHE KOMIO3UTAa KOMIIPOMHUTY]€ HACTAaHAK MUKPOIYKOTHHE
n3melhy 3uaa kaBUTeTa U UCITyHA yCie ] MoJuMepu3anuoHe
KOHTpPaKIHUje U HeycKiaal)eHor koeuiMjeHTa TEPMUYKE
CKCITaH31]€ KOMIIO3UTa U YBPCTUX 3yOHUX TKUBA

» Ilocneauna je MUKpoOIYpeme — IIPOoJI0p MUKPOOpraHu3amMa, TOKCHHA,
opaiaHux Gayuaa

e KimHnuka MmaHudecraiyja je UBUYHO NpedojaBame UCIyHA,
MOCTONEPATHUBHA 0CET/bMBOCT 3yY0a, CEKYHIAPHU Kapujec




e (CaBpeMeHE aTXE€3UBHE CUCTEME YNHE 3
KOMITOHEHTE

* KoHauunuoHep — KOjJH yKJIama KBaaurer Be3e
pa3Ma3HHu CJI0], OTBapa JACHTHUHCKE
TyOyJie, yKiamba XUJIPOKCHAIATUT 13 HCIlyHa U
NEepUTYOyJIApHOT U UHTEPTYOyIapHOT 3y6HI/IX TKHBA
JIEeHTHHA oc00aha konareHa BjaKHa,
KOja He Tpeba J1a Koaadupajy yclen
HCYIIIMBamka

« IIpajMep — KOju c€ CacTOJu O
OM(PYHKIIMOHMX MOHOMEPA Y
MCIIapJbUBOM PacTBOPY U (popMupa Be3y
n3Mehy Xxuapo@oOHUX KOMIIO3UTa U
XUJAPO(PUIIHOT JEHTHHA Tpeoa Jia
OCTBapH J0OpO KBaIlICHE
JAEMHUHEPATU30BaHOT JSHTHHA

* ATXe3MB — HENYHEHA HUCKOBUCKO3HA
cMoJia (hopMHpa XHOPHIAHHM CJI0j



* ATxe3WBHA Be3a je jauay Kpaaurter Bese HCIIYHA H
cynep@uumjajTHOM HEro y

Ay0O0KOM JeHTHHY 300T 3y6HI/IX TKHUBA
Behe nmoBpuinHe

MHTEPTYOyIapHOT IEHTHUHA
1 Mambe I'yCTUHE *
JICHTUHCKUX KaHnIuha 1 %

Tubules near the enamel

* Behuna JJAC cy ;_ ’,7 )
XuJaApodoOHa TaKo J1a jJaurHa \/ 5/

Be3€ oImajia ce JyOnMHOM
KaBUTETa 300T BIIAYKHOCTHU
JCHTHHA CEM aKO CE KOPHUCTE
xuapoduiHa JJAC

' Tubules near the pulp

 Ha arxe3uBHY BE3y yTHUE
NMPOMEHAa CTPYKTYpe
JICHTHUHA BE3a ca
CKJICPOTUYHUM JICHTUHOM ]€
(01105 (F:]




KBajauTeT Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKMBA

PyOHO 3aTBapame je 00/b€ Yy OKJIY3aJTHOM Y OTHOCY HA
TMHTABAJIHU KABUTET

300T HEMOBOJHLHOT MpaBlia MpysKamkba JCHTUHCKUX KaHajnha Ha
MMOBPIIMHY TMHTUBAIHOT 3Ua JICHTUHA

300T HEpaBHOMEPHE AUCTPUOYIIM]EC HAIOHA

Ko cyOrMHrMHruBHHX Ji€3Mja HeAOCTaTaK riiehu, KBapeme,
HEKOMILIETHA MOJUMEPH3ALIN]a




e ArTxe3uja u pyOHO 3aTBapame

KOMITO3UTa 3Ha4ajHO CE ATXE3UJA
nosehapa ako cy pyooBH KOMIIO3BUTA
npenapaliyje KaBuTeTa y riehu HA BOUYHUM
3aKolllaBame riaehu, 0osbe

pyOHO 3aTBapame U MOCTEICH 3YbUMA
mpeias » f

e IIpobGiaem je arxesuja
KOMITIO3UTa 32 THHTMBHU
CTEIICHUK IIPEeropyyyje ce
IIPBO CTaBJbAHKE CJI0ja TEYHOT
kommno3uta uinu I'J1] ojauanor
KOMITO3UTOM

« KpBapewe u xuneprpoduyuna
TMHTUBA PEMETE aTXE3U]y
HEOMXOJHO J€ YKIOHUTH J€ U
3ayCTaBUTH KPBAPECHE




 HekoMiuieTHa mojmMepu3anuja ce

HE IpuMehyje Ha MTOBPIIMHY ajv ATXE3UJA
MO>K€ J1a U3a30BC MPUTALM]Y ITyJIIIe KOMIIO3BUTA
« Jla Ou ce cMamuIIa OJIMMEPU3ALUOHA HA BOYHUM

KOHTpAaKI1]ja HEOMXOHO J€ CTaBJbaTH

KOMIIO3UT y clIojeBUMa oJ1 2MM, Beha 3YbUMA
KOJIMYMHA KOMIIO3UTa J0BOJIM 10 Behe

KOHTpPAKIIU]€e

 Jloma Be3a usmelyy matepujana u 3yoa
y3POKY]€ MOCTONEPATHBHY
IPeoCeT/bUBOCT U MUKPOIYPEH-€




« KoHTpakiyja npu rnojJuMepu3anuju
KOMIIO3HUTA j€ MocIeauIa NpruOInKaBamba
MOJIEKYJIa TOKOM KOHBEP3H]€ MOHOMEpPA
y MpEXKY IOJIMMEpPa U HA HE€H CTEICH
yTUYE BPCTA U KOJJUYUHA OPTraHCKOT HCIIYHA A

3yOHUX TKHBA

KBaaurter Bese

MATPHKCA Kao U1 Mel)yCoOOHH 0JHOC
CMOJIe ¥ IIYHHOLIA

 CMmameme BOJIyMeHa KOMIIO3UTA
M3a3BaHOI KOHTPAKIIM]OM TOKOM
oJMMepU3alifje pa3Brja HAIIOH
HCTE3aHha HA ATXE3MBHOM CIIO]Y
MCIyHA U 3UJ1a KaBUTETA U YKOJUKO
BPEJHOCTH HAIlOHA KOMIIO3UTa HaJIMallle
JauMHYy aTXE3MBHE BE3€ KOMIIO3UTHOT
cHUCTeMa 1 3uja KaButeTa aohu he 1o
nylama Be3e U (hopMupama
MHKPONYKOTHHE Beh npu mocraB/bamy
KOMIIO3UTA




JolII ce H1j€ TT0JaBUO KOMIIO3UT 0€3
OJUMEPHU3AIMOHE KOHTPAKIN]E

CMameme CTeneHa KOHTPAKIIM]E TIOCTHIKE CE
CJIOjeBUTOM TEXHHUKOM IOCTABJbAHA
KOMITO3UTHA

3meHoM npoTokoia nonumepu3anuje (Soft —
start, pulse curing)

Ha camMoM 1104€TKy CBETJIOCHE
OoJMMEpPHU3aI]e KOMIIO3UTa HAIlOH KOJU
pa3BHUja MOJMMEpHU3alivja j€ HajBUILIH, TaKO 1A
IMOYeTHU MHTEH3UTET CBETJOCTH Tpebda 1a je
IITO MAabH

[Tocae kpaTKOr MHHUIUJITHOT IIPOCBET/haBambha
noTpeOHO je HampaBuTu may3y (dark interval)
na O JOILIO A0 peslaKkcamuje
MOJIMMEPHU3AIIMOHOT HAIIOHA a 3aTHM
HACTABHUTH A BUIIIHM HHTEH3HUTETOM
NDOCBETHABAHLA

Kpaaurter

Be3e MCIYHA
U 3yOHMX
TKHBA




KBajqurTerT Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKMBA

Ha creneH koHTpakmuje u
AUCTPUOYIM]y HAlOHA YTUYY
BEJMYUHA U 00JIUK KABUTETA
Knuanuke Manudecranuje

MUKpPOIIypEHa Cy MOCTONEePATHBHA
0CeT/bMBOCT

UBUYHO NpedojaBame

CeKYHJIAapHHU Kapujec,
UPEBEP3UOUIIHE TIPOMEHE TYJIIIE,
000JIEHE AIEKCHOT NapOJIOHTa




KBajguTeT Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKMBA

XeMujcKka MPpUTANMja UMA HETAaTUBAH YTHUIA] HA TIYJIY ajyd HUJE
rJ1aBHUA (PAKTOP UPUTALIM]E TTYJIIIE

HeanexBaTHa npenapamnmja, oaBajame UCIIYHA O] JICHTUHCKOT
3Ujia U MPOJAOP OaKTepHja 1yK IIYKOTUHE OCHOBHU Cy UpUTHpaA]yhu
(bakTOPH KOJU JIOBOJIE A0 MATOJOIIKUX IPOMEHA TKUBA ITYJIIE

Ha jaunHy Be3e o/iMax /ieayje KOHTPAKIHja KOMIIO3UTA NPH
MOJTUMEPU3 AL |1

Kachuje nenyjy repMmuuke npoMeHe u onrepehema y yciosuma
OpAJTHE CPEUHE

Influx of

fluid




Jla 6u ce ocTBapuia 00Jba BE3a HAPOUUTO ATXE3UJA
32 JICHTUH W30eraBaTu NpecyuuBame KOMIIO3UTA

3y0a npe amJidKamMje aTxe3uBa jep HA BOUHUM
3YBUMA

A0JIa31 JO KOJIAIICa KOJIAI'CHHUX BJIAKAHA

J/la Ou pacTBapay uCIIapuo M3 arxe3uBa
HEOMXOHO J€ ITyCTEpOM PaCHpIIUTH ra
BazayxoM 10 — 15 cek. Ha pa3zgabuHU O
HEKOJIMKO CAaHTUMETapa

IToTpeOHa je KOMILIeTHA NoJIMMepHU3alinja
KaKO aTXe3MBa TaKO M KOMIIO3UTA

Jlamma Tpeba na Oyae mro 0JiuKe
HCIYHY NOJUMEPHU3ANMja ce 3aN0YUuHbhe
CJIA0MjMM MHTEH3MTETOM CBETJIA MAa ce
IOCTENEeHO MojayaBa

IloTpeOHO je moJIMMEepU30BATH U3 BHUIIIE
yrJjoBa noJMUHMpaHa MECcTa, MaTpHIIa,
KouMh 3aKjiamajy CBETJIO | |




KBajurer Be3e UCIyHa U 3YOHUX TKHBA

Etched
surface

Sealant
application

Occlusal
sealing

Removal

of oxygen

inhibited

surface layer



KBajguTer Be3e HCIIYHA U 3YOHUX TKMBA

* YIpKOC 3HAa4YaJHOM HANPETKY
KOMITO3UTHUX MCITYHA U
aTXE3UBHUX CHCTEMa UjcaiHa
aTxe3rja Joll HUJ€ MOCTUTHYTa

* YCJIOBU 3a KOMIIO3UTE CYy 00JbHU
KOJI IpeMoJiapa Hero Koj MoJjapa
jep Cy KAaBUTETH MAabH,
IIPUTHUCAK KBaKambha j€ MambH,
0oJba je opajHa XUT'HjeHa




